Feuchtegehalte von Rohbau - Mauerwerk
Einleitung

Ziegelmauerwerk wird aus absolut trockenen Zieg@rmichtet, dagegen kann in bin-
demittelgebundenen Vollsteinen produktionsbedinge eerhebliche Kernfeuchte enthalten sein.
Bei den heute Ublichen schnellen Bauzeiten kansedieeuchte wahrend der Rohbauphase in der
Regel nicht vollstdndig austrocknen. Sie tragt dain&erbindung mit weiterer Baufeuchte aus z.B.
Tagwasser, Beton- und Putzfeuchte zu einer weitEgrchtelast bei, die haufig erst in der Nut-
zungsphase des Geb&udes uber die Beheizung aelgetwird.

Eine Abschatzung dieser zusatzlichen Feuchtelastes Mauerwerk erfolgt anhand von
Untersuchungen verschiedener Rohbauten. Hierzu ¢nd vor Verputzen der Wande
Kernbohrproben entnommen und deren Feuchtegehaittdh drocknung im Trockenschrank bis
zur Massekonstanz in Anlehnung an DIN EN 772-1MGEgtimmt worden.

Feuchtegehalt von Ziegelmauerwerk

Die massebezogenen Feuchtegehalferan HLz-Innenwénden bewegen sich zwischen 0,05 und
2,86 % bei einem Mittelwert von 0,43 Masse-%. In daiRenwanden liegt die gemessene Spanne
zwischen 0,14 und 2,39 % und einem Mittelwert vgtilGMasse-%. Insgesamt sind 70 Proben aus
drei unterschiedlichen Bauvorhaben untersucht wof@#d 1). Die dokumentierten, relativ hohen
Feuchtegehalte sind in sichtbar durchnassten Marksbereichen festgestellt worden (Bild 2).
Die Proben sind oberflaichennah entnommen wordenMiteelwert des Feuchtegehalts liegt unter
dem Grenzwert der Ausgleichsfeuchte warmedammeiddehlochziegel nach allgemein bauauf-
sichtlichen Prifzeugnissen in Héhe von 0,5 Mass®Bé.Rohdichteklassen der untersuchten HLz
betragen 0,7 und 0,8.

Feuchtegehalte von Porenbeton- und Kalksandsteinmauowerk

Die an 27 Proben ermittelten massebezogenen Fgettatibe von Porenbeton-Mauerwerk liegen in
einer weiten Spanne zwischen 2,2 und 34,9 % beineiMittelwert von 15,7 Masse-%. Die
Trockenrohdichte der untersuchten Porenbetonslieigiezwischen 0,5 und 0,55 kg/dm3.

Die in einem weiteren Bauvorhaben entnommenen lRsKadsteinproben weisen Wassergehalte
zwischen 3,3 und 6,9 Masse-% bei einem Mittelwert ,0 % auf. Die Rohdichteklasse der Steine
betragt 1,8.

Auswirkung auf die Warmeleitfahigkeit

Die Warmeleitfahigkeit feuchter Mauerwerksbaustafteigt mit Zunahme des Feuchtegehalts an.
Vor allem bei monolithischen, warmedammenden AufZamen kann die Restfeuchte zu einer
inakzeptablen Erhéhung der Warmeleitfahigkeit fiahidie neben erhdhten Energieverlusten auch
Oberflachentemperaturabsenkungen nach sich zi€hese Effekte sind dann zu beobachten, wenn
die Restfeuchte vor Nutzung der Geb&ude nicht aummed abgebaut wird.



Ist die Wandoberflache durch Putzschichten, Ans¢ric oder Beldge in ihrem
Austrocknungsverhalten deutlich behindert, wirkean £rhéhte Kernfeuchten besonders nachteilig
aus. Da Hochlochziegel grundséatzlich keine Lieigcfee aufweisen und Durchfeuchtungen
lediglich oberflachennah beobachtet werden, ergshmhier kurze Austrocknungszeiten. Partielle
nachgewiesene Mauerwerksfeuchten von 2-3 % koénnes diesem Grunde sicherlich
vernachlassigt werden. Eine gemittelte Baufeuchterld,5 Masse-% flihrt nicht zu einer Erh6hung
der Bemessungswerkeder Warmeleitfahigkeit. Der Anstieg der Warmeklgiijkeit oberhalb einer
Ausgleichsfeuchte yvon 0,5 %, kann mit,f= 10 %/% nach Formel (1) berechnet werden. Hierbei
gilt der Feuchteumrechnungskoeffizient dllerdings ausschlie3lich fir den Ziegelscherla,
Warmeleitfahigkeit der luftgeftllten Hochlécher ieunverandert.

Bei Porenbeton-Mauerwerk dagegen stellt sich dieuaBon anders dar. Ausgehend von
Lieferfeuchten > 40 Masse-% [2, 3bnd gemessenen mittleren Rohbaufeuchten der
oberflachennahen Schichten von im Mittel Gber 15.86 resultiert eine betrachtliche Erhéhung der
Warmeleitfahigkeit.

Dies druckt sich durch den Feuchtezuschlagis. Nach DIN EN ISO 10456 [4] ergibt sich:
Fm - er * (U2-U1) (1)

mit: f, = Feuchteumrechnungskoeffizient
u1 = massebezogener Feuchtegehalt
im Ausgangszustand = 0 %
u2 = massebezogener Feuchtegehalt
im tats&chlichen Zustand

Der Wert f beschreibt den Anstieg der Warmeleitfahigkeit Ubd®n massebezogenen
Wassergehalt. Fur Porenbeton betragt dieser Wéftt Anstieg pro Masse-% Wassergehalt. Die
Ausgleichsfeuchte warmedammender PorenbetonsteiseBasis der Bemessungswerte der
Warmeleitfahigkeit wird von den Herstellern mit € 4 % angegeben [5].

Die tatsachliche Warmeleitfahigkait,: berechnet sich nach DIN EN ISO 10456 wie folgt:

A tat. = A trocken® Fm (2)

Bei einer mittleren, oberflaichennahen Feuchtg won 15 % liegt die tatséachliche
Warmeleitfahigkeit damit etwa 80 % Uber dem Bemegswert. Im Bereich der Kernfeuchte, die
uber 30 Masse-% betragen kann, betragt die Wartfédigjkeit sogar mehr als das 3-fache des
Bemessungswertes. Fur das oben genannte Porenlaetenvmerk der Rohdichteklasse 0,55 ergibt
sich statt eines Bemessungsweke®n 0,14 W/(m K) gemal [6] ein Wert zwischen 025 0,45
(W/m K) (Bild 3). Bei Auslieferung kann die massebgne Feuchte sogar 45 % betragen. Die
Warmeleitfahigkeit betragt dann im Mittel ein 54@s des Bemessungswertes.

Eine derartige Betrachtung ist fir zusatzgedammésmdkonstruktionen wie z.B. KS-Wande von
untergeordneter Bedeutung, da hier die Warmedamnaangeiner zuséatzlichen Funktionsschicht
sichergestellt wird.



Kumulierte Feuchtelast

Die aus dem Mauerwerk auszutreibende Feuchteladiiisein freistehendes Einfamilienhaus
beispielhaft ermittelt worden. Dabei bleibt eine téHrellerung unbericksichtigt. Das massive
Wohnhaus weist je nach Bauart ca. 50 oder 25 meAwBnd und 15 m3 Innenwénde auf. Fur die
verschiedenen Mauerwerksausfiihrungen kann die Rédbehte der Wande in Abhangigkeit der
mittleren vorgefundenen Baustofffeuchte nach Tabgllabgeschéatzt werden. Es ist zu beachten,
dass die Zahlenangaben lediglich die Feuchtelast Mauerwerks beinhalten. Putzschichten,
Stahlbetondecken und Estriche tragen ebenfalls imame Feuchteeintrag bei. Dieser wird
allerdings durch den direkten OberflachenkontaktRaumluft in der Regel recht schnell abgebaut.
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Bild 1. Messwerte der massebezogenen RohbaufeuchtelLz-Wanden.

Bild 2: Im Rohbauzustand bereichsweise durchnasitedvlauerwerk.
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Bild 3: Anstieg der Warmeleitfahigkeit von Porerdo@hauerwerk fur verschiedene Feuchtegehalte
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gemal Formel (1).

0,55
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Rohdichteklasse

0,8

Tabelle 1: Feuchtelast oberhalb der Ausgleichsfielicheinem Beispielhaus aus unter-
schiedlichen Mauerwerkwanden. Angaben in [ kg ].
Einfamilienhaus aus
Hochlochziegel| Kalksandstein Porenbeton
800 kg/m3 1800 kg/m3 550 kg/m3
Ausgleichs- 0,5 1,3 4 4
massebezogener feuchte
Feuchtegehalt#[%] | Rohbau- 05 50 15 30
feuchte
50 m3 0 - 3025 7700
AulRenmauerwerk
25 m3 - 1665 - -
Innenmauerwerk 15 m3 0 999 907 231
Summe 0 2664 3932 10.010




